Chapitre 4, Les « résistances » et la loi d’Ohm
Les cylindres portant des années colorés que 1’on trouve dans la pluparts des circuits en €lectronique sont des
résistances qu’on devrait appeler en réalité résistor ou encore conducteur ohmique.

A quoi servent-ils ? Comment mesurer leur valeur ?
. Comment mesurer une résistance ?

1) TP

Activité 1, chapitre 4 de I’énergie et ses conversions : Comment mesurer une résistance ?

Compétences travaillées :

-1F1 Lire et comprendre un document scientifique

-4P2 Effectuer une mesure de résistance

Question :
Les résistances des cartes méres des ordinateurs portent des anneaux de couleur qui indiquent leur valeur qui
se mesure en ohm (svmbole ; Q ). Comment peut-on déterminer cette valeur ?

Expérimente

Tu disposes d une résistance. Son symbole est : _‘:‘_

1) A partir des anneaux colorés (code des couleurs)

Déterminer la valeur de la résistance que vous avez grace au code suivant :
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2) Avec un multimétre réglé en ohmmeétre

e Placer le sélecteurdansla zone Q
sur le plus grand calibre.

¢ Placer desfils sur les bornes Q et
COM et les mettre en contact avec
les bornesde la « résistance ».

e Trouverle calibre le plus précis
avant de noterle résultat.

Noter correctement le résultat de I'ohmmeétre. Ce résultat est-il compatible avec celui de la question 1.

2) Conclusion

Le résistor a pour symbole: —|  |—

Un résistor est caractérisé par une grandeur appelée résistance électrique.

Grandeur Unité Appareil de mesure
nom symbole | nom | symbole nom schéma
Ohmmetre
Résistance R Ohm Q Branché directement aux @
bornes du conducteur




1. A quoi sert une résistance ?
1) Activité documentaire

Activite ired del’

T Competences travailles :
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2) Conclusion

Observer ancudvonent kes qustre phouzrphics o--fessus
Q2 Qe passe-1il quand on place une résistance dars une branche d'un

b. Avec quele unité expime-t-on la valeur de la résstance électrique 7

€ Dars une beanche d'un it Hecingue, comment évalue Vinterile du
Courant en fonction de la valeur de le résatance qui y est placée ?
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Dans un circuit en série, plus la résistance est grande plus ’intensité du courant est faible.




1. La résistance et I’effet Joule

1) Activité documentaire

Activitée 3_chapitre 4 de I'én ie et ses comversions - I “effet Joule
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2) Conclusion
Lorsqu'un courant électrique traverse un dipble électrique, il s'échauffe. Ce phénomeéne s'appelle I'effet

Joule (du nom du physicien anglais qui I'étudia). Un récepteur transforme tout ou une partie de I'énergie
électrique qu'il recoit en énergie thermique (ou chaleur).

Exemples :

Energie lumineuse

(3J)

O e

Energie électrigne
(60 J)

Lampe 3
incandescence

Energie thermique

(570

Diagramme énergetique pour une lampe a incandescence

Fnerge lumineuse

Energie électnique 3
Lampe

fluo compacte y :
Energie thermique

Diagramme energetique pour une lampe fluocompacte
Pour obtenir un meéme éclairement on consomumne environ S fois moins d'énergie électrique
avec une lane ﬂﬁgcg;ngngte (basse consomumation) qu'avec une lampe 3 incandescence.
n obtient cela en réduisant I'effet Joule dans Ta Tampe.

Remarque : le J apres les chiffres dans ces exemples veut dire Joule, c’est 1’unité de I’énergie que vous
verrez en 3eme.




V. Les résistors et 1a loi d’0Ohm

Tous les matériaux possedent une résistance électrique, mais dans le cas des résistors, il existe une
relation simple liant la tension électrique, la valeur de la résistance et I’intensité du courant. Cette
relation s’appelle la loi d’Ohm et c’est pour ¢a qu’on appelle aussi les résistors des conducteurs
ohmiques.

1) TP

Activité 4, chapitre 4 de Fénergie et ses conversions : Quel est le réle d'une résistance ?

Compétences travaillées : maoi prof

-152 Réaliser le schéma d'un circuit électrique [ 2 j'ai réussi si j'utilise un crayon de papier, une régle etles bons symboles ).

-152 Réaliser un graphique | 2 j'si réussi si mes axes sontgradués réguligrement, fiéchés, nommés, 5'il y 2 un titre etune échelle ).

-4P2 Effectuer des mesures de tensions et d'intensité.

-4In Interpréter des résultats.

1. Faire le schéma d'un circuit en série constitué d'un résistor, d'un générateur et d'une lampe. Placer
correctement sur le schéma les appareils de mesure pour mesurer simultanément la tension (U) aux bornes
du résistor ainsi gue lintensité (1) du courant qui le traverse.

2. Réaliser le montage électrique et le faire vérifier par le professeur.

3. Faire varier la tension du générateur et pour les différentes valeurs de la tension fournie par le générateur,
mesurer U et |. Moter les résultats des mesures dans un tableau.

4. A partir du tableau de mesure, construire le graphigue de la tension aux bornes de la résistance en
fonction de lintensité du courant qui la traverse.

5. Deduire du graphique si les grandeurs U et | sont proportionnelles.

6. Pour 3 points du graphique, calculer le rapport U=l et le comparer a la valeur de la résistance.

7. En déduire la relation que I'on peut &crire entre U, R et |. Préciser les unités.

8. Cette relation s'appelle la loi d'Ohm. Traduire la relation obtenue a la question 7 par une phrase.

Réponses : ...
2) Conclusion

Dans un résistor, I’intensité I du courant qui le traverse est proportionnelle a la tension entre ses bornes.
C’est la loi d’Ohm.

Loi d'Ohm

La tension aux bornes d'un résistor est égale au produit de la résistance par
lintensité du courant qui le traverse.

La tension est exprimée en volt, la résistance en ohm et l'intensité en ampeére.
La loi d'ohm se traduit par la relation mathématique: EJ z B X {
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